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LEISTUNGSERKLARUNG
DoP Nr.: MKT-341 - de

< Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Injektionssystem VMH fiir Beton

< Verwendungszweck(e): Verbunddibel zur Verankerung im Beton,
siehe Anhang B

< Hersteller: MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

< System(e) zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungshestandigkeit: 1
< Europidisches Bewertungsdokument: EAD 330499-01-0601
Européische Technische Bewertung: ETA-17/0716, 06.12.2018
Technische Bewertungsstelle: DIBt, Berlin
Notifizierte Stelle(n): NB 1343 — MPA, Darmstadt

< Erklérte Leistung(en):

Wesentliche Merkmale Leistung
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR1)

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Anhang C1, C3, C5, C7

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung

(statische und quasi-statische Einwirkungen) Ahang ©2! G400, 65

Verschiebungen (statische und quasi-statische Einwirkungen) Anhang C9 - C11

Charakteristischer Widerstand fur seismische Leistungskategorie C1 | Anhang C3, C4, C7, C8

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen flr seismische
Leistungskategorie C2

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR3)

Anhang C3, C4, C9

NPD (No Performance Determined)

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen Stoffen Keine Leistung bestimmt

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erkl&rten Leistung / den erkiérten Leistungen.
FOr die Erstellung der Leistungserkldrung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der
obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

/,{:MM jow[» (A W @L "y 4’/ %f

Stefan Weustenhag DipI.-IngzzﬁetIef Bigalke
(Geschaftsfuhrer) (Leiter der Produktentwicklung)
Weilerbach, 06.12.2018




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Innengewinde-

Seismische Einwirkung Kategorie C2

verzinkt"” (Fkl. 8.8),
A4, HCR (Fkl. 2 70)

Injektionssystem VMH Ankerstangen ankerstangen Betonstahl
M8 - M30 VMU-IG M6 -
Statische oder quasi-statische Lasten verzinkt A2. A4 HCR VMU-IG M20 @8 - @32
e galvanisch verzinkt, A4, HCR
Seismische Einwirkung Kategorie C1 ; MB‘!]« M30 - @8 - @32
verzinkt’, A4, HCR
M12 - M24

Verankerungsgrund

verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton (ohne Fasern),

gem. EN 206:2013

Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60, gem. EN 206:2013

Gerissener oder ungerissener Beton

Temperaturbereich|  -40 °C bis +80 °C

max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C

Temperaturbereich || -40 °C bis +120 °C

max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C

Temperaturbereich Il -40 °C bis +160 °C

max. Langzeit-Temperatur +100 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +160 °C

"' Ausgenommen feuerverzinkte Ankerstangen

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume

verzinkter Stahl,
nichtrostender Stahl A2 bzw. A4
hochkorrosionsbestéandiger Stahl HCR

vorliegen

Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe)
und in Feuchtraumen, wenn keine besonders aggressiven Bedingungen

nichtrostender Stahl A4
hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

Bedingungen vorliegen ?

Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive

hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

2 Aggressive Bedingungen sind z B. stdndiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser,
chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-
Entschwefelungsanlagen oder Straltentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden)

Bemessung:

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels angegeben (z.B. Lage des Diibels zur

Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des

Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 oder Technical Report TR 055

Einbau:

Trockener oder feuchter Beton oder wassergefiilite Bohrlécher (ausgenommen Seewasser)

Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluft- oder Saugbohren

Uberkopfmontage erlaubt

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters

Schrauben und Gewindestange (inkl. Mutter und Unterlegscheibe) miissen mindestens dem Material und der
Festigkeitsklasse der verwendeten Innengewindeankerstange entsprechen.

Injektionssystem VMH fiir Beton

Verwendungszweck
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Ankerstangen

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Durchmesser Ankerstange d=d,om | [mMmM]| 8 10 12 16 20 24 27 30

Bohrernenndurchmesser do|[mm][ 10 12 14 18 22 28 30 35
< : Net min | [MM]| 60 60 70 80 90 96 108 120

ERfeidive Verankenngstiets hegmee | (Mm]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600

Durchgangsloch im \n{'%rns.tt:cl;— des|[mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33

anzuschiiefienden G- A

Bauteil montage di<|[mm][ 12 14 16 20 24 30 33 40

Montagedrehmement Tinst< | [Nm][ 10 20 (34532) 60 100 170 250 300

. - her + 30 mm

Mindestbauteildicke Nimin | [MM] > 100 mm her + 2dg

minimaler Achsabstand Smin | [mMm]] 40 50 60 75 95 115 125 140

minimaler Randabstand Cmin | [MM]| 35 40 45 50 60 65 75 80

" Flr Anwendungen unter seismischer Einwirkung; Durchgangsloch im Anbauteil maximal d..+1 mm; alternativ ist der Ringspalt zwischen
Gewindestange und Anbauteil kraftschlissig mit Mortel zu verfiillen,
% Maximales Drehmoment fiir M12 mit Festigkeitsklasse 4.6

Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M 20
Innendurchmesser d, | [mm] 6 8 10 12 16 20
Aufendurchmesser " d=dpom | [MmM] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser dg | [mm] 12 14 18 22 28 35
. . Net min | [MM] 60 70 80 90 96 120
Effektive Verankerungstiefe hegmax | [MM] | 200 240 320 200 280 500
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Bauteil &s|mml 1 2 1% 14 8 ol
Montagedrehmoment Tinet< | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Min. Einschraubtiefe lig | [mm] 8 8 10 12 16 20
: i her + 30 mm
Mindestbauteildicke Rmin | [Mm] > 100 mm he + 2dg
minimaler Achsabstand Smin | [MM] 50 60 75 95 115 140
minimaler Randabstand Cuin | [MM] 40 45 50 60 65 80
" Mit metrischem Gewinde gemaf EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte Betonstahl
Betonstahl @8 10 @12 | @14 @16 | D20 | D24 (D26 | D28 | @ 32
Durchmesser L
Betonstahl d=d,om [[mMm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Bohrernenndurchmesser do [[mm] 12 14 16 18 20 25 32 32 35 40
Effektive Retmin [[MmM] 60 60 70 75 80 90 96 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe Nefmax [[MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 [ 480 | 500 | 560 | 640
; . _ her + 30 mm
Mindestbauteildicke Amin [[Mm] > 100 mm het + 2dg
minimaler Achsabstand Smin |[MmM]| 40 50 60 70 75 95 120 | 120 | 130 | 150
minimaler Randabstand Cmin |[MmM]| 35 40 45 50 50 60 70 70 75 85
Injektionssystem VMH fiir Beton
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Tabelle B4: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehér

Innen- . min.
:tr;l':er; gewinde- E:i:?::' Bogrer Bu;ten Biirsten Injektionsadapter
9 ankerstange %]
_l%ﬂ I s | ey | BSP SN, oy
— ' s ‘ Einbaurichtung und Verwendung
. . @ do dy db,min "
[ [ [mm] [mm] [mm] [mm] [ ‘ = "
M8 10 11,5 10,5 _
M10 | VMU-IG M6 | 8 12 135 | 125 Injektigf:; dapter
M12 VMU-IG M8 10 14 15,5 14,5 erforderlich
12 16 175 16,5
M16 VMU-IG M10 14 18 20,0 18,5 VM-IA 18
16 20 22,0 20,5 VM-IA 20
M20 VMU-IG M12 22 24,0 22,5 VM-IA 22
20 25 27,0 25,5 VM-IA 25 h h
i & ef = ef =
M24 VMU-IG M16 28 30,0 28,5 VM-IA 28 250mm 250mm alle
M27 30 31,8 30,6 VM-IA 30
24/25 32 34,0 32,5 VM-IA 32
M30 VMU-IG M20 28 35 37,0 35,5 VM-IA 35
32 40 43,5 40,5 VM-IA 40
- il

| —
M———q

Ausblaspumpe (Volumen 750ml)

Bohrerdurchmesser (dg): 10 mm bis 20 mm
Bohrlochtiefe (ho): < 10 dyom
fir ungerissenen Beton

Injektionsadapter

Bohrerdurchmesser (do):

18 mm bis 40 mm

Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (d;): alle Durchmesser

Stahlbiirste
Bohrerdurchmesser (dp): alle Durchmesser

Injektionssystem VMH fiir Beton

Verwendungszweck
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Bohrloch drehschlagend (mit Hammer - Druckluft - oder Saugbohrer) mit
vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1, B2 oder B3) und gewéhlter
Bohrlochtiefe erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermarteln.

Reinigung

Achtung! Vor der Reinigung des Bohrlochs stehendes Wasser entfernen!

Reinigung mit Druckluft

Gerissener und ungerissener Beton, alle Durchmesser

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mind. 2x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar)
ausblasen bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Wird der Bohrlochgrund nicht
erreicht, ist eine Verldngerung zu verwenden,

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Birstendurchmesser d, ., ist einzuhalten) mind. 2x ausbiirsten.

Erreicht die Blrste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete Blirstenverldngerung
zu verwenden.

#

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mind. 2x vollstandig mit Druckluft (min.
6 bar) ausblasen bis die ausstrémende Luft staubfrei ist. Wird der Bohrlochgrund
nicht erreicht, ist eine Verlangerung zu verwenden.

2 Manuelle Reiniqung

Bohrlochdurchmesser dy £ 20mm und Bohrlochtiefe hy £ 10 d, o, (nur im ungerissenen Beton)

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe mind. 4x vollstandig
ausblasen.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Burstendurchmesser d, ., ist einzuhalten) mind. 4x ausbiirsten.
Erreicht die Blrste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Birstenverlangerung zu verwenden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mit der Ausblaspumpe mind. 4x
vollstdndig ausblasen.

fiihren.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mbortels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des
Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs

Injektionssystem VMH fiir Beton
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion
7 Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in
3 : // eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die
: empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B5) und bei jeder neuen Kartusche ist der
Statikmischer zu erneuern.
- hei -
4 Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Verankerungstiefe auf der Ankerstange

markieren.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmaRig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch
min. 3 volle Hiibe.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmartel befiillen.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung

- von Lufteinschlissen. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine passende
.| Mischerverldangerung zu verwenden. Die Verarbeitungszeiten gemal Tabelle B5S sind zu
7/ \| beachten,

Injektionsadapter mit Mischerverldngerungen sind fiir folgende Verankerungen zu
verwenden (vergl. Tabelle B4) :
« |nstallationen horizontal oder vertikal nach unten mit Bohrloch-@ dy= 18 mm
und Verankerungstiefen hy > 250 mm
« Uberkopfmontage: Bohrdoch-@ dg 2 18 mm

Injektionssystem VMH fiir Beton
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen der Ankerstange

ra

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten
Verankerungstiefe einsetzen.

Die Ankerstange muss schmutz-, fett- und dlfrei sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt kemplett mit Mortel verflllt sein. Wird kein
Mdrtel an der Betonoberflache sichtbar, Anwendung vor Beendigung der
Verarbeitungszeit wiederholen!

Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement wahrend
der Aushértezeit (siehe Tabelle B5) nicht bewegen oder belasten.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach vollstandiger Aushéartung kann das Anbauteil mit dem zuldssigen Drehmoment Tj,q
nach Tabelle B1 oder B2 montiert werden.

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel verfillt werden.
Dafir Unterlegscheibe durch Verfiillscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den
Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollstéandig verflllt, wenn Mértel austritt.

Tabelle B5: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Beton Temperatur Verarbeitungszeit wocker eh:gl:t:: Aushart:.ﬁ:ht or Baton
-5°C  bis -1°C 50 min 5h 10 h
0°C bis +4°C 25 min 3,5h 7h
+5°C bis +9°C 15 min 2h 4h
+10°C bis +14°C 10 min 1h 2h
+15°C bis +19°C 6 min 40 min 80 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min 60 min
+30°C bis +40°C 2 min 30 min 60 min
Kartuschentemperatur + 5°C bis + 40°C

Injektionssystem VMH fiir Beton
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Montageanweisung (Fortsetzung)
Verarbeitungs- und Aushértezeiten

Anhang B6




Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeit flir Ankerstangen unter

Festigke'rtsklasse 80

Zugbeanspruchung
Ankerstange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Spannungsquerschnitt A; |[mm?] | 366 | 58,0 | 843 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Chrakteristische Widerstdnde unter
Zugbeanspruchung”
Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nris | [kN] (1 g) é% 34 | 63 98 | 141 | 184 | 224
== .. 18 | 29
@ ‘N | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nres| [kN] a7 | @n 42 78 122 | 176 | 230 | 280
no
>
Festigkeitsklasse 8.8 News | [KN] é% (jg) 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
5 A2, A4 und HCR
o i
T Festigkeitsklasse 50 Nres| [kN] 18 29 42 79 123 177 230 281
£ £ |A2, A4 und HCR
7 ' = 5
g % Festigkeitsklasse 70 Nrks| [KN] 26 41 59 110 171 247
£
5 [A4und HCR :
=z Festigkeitsklasse 80 Nris | [kN] =9 i Al || 428 | 198 | '2ga )
Teilsicherheitsbeiwerte
» Festigkeitsklasse 4.6 YMs.N (-] 2,0
7
g Festigkeitsklasse 4.8 YMs.N [-] 1.5
q>’_ Festigkeitsklasse 5.6 wsn | [l 2,0
f:tg Festigkeitsklasse 5.8 wsn | ) 1,5
w
Festigkeitsklasse 8.8 men | [ 1,5
S A2, A4 und HCR
7] ' E
B Festigkeitsklasse 50 twen| [ 2,56
# £ | A2, A4 und HCR
2] 1 it - -
B % Festigkeitsklasse 70 en | [ 1.87
=
A4 und HCR
2 twen | -] 186 -] -

" Die charakteristischen Widerstande gelten fur alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsguerschnitt As: VMU-A, V-A, VM-A

Fir handelstibliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte Gewindestangen M8, M10 gemafn

EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern,

Injektionssystem VMH fiir Beton
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Tabelle C2: Charakteristische Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen unter
Querbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Spannungsquerschnitt As|[mm?]| 366 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Widerstdnde unter Querbeanspruchung”

Stahlversagen ohne Hebelarm

Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vs | TKN] (g) (1‘;) 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135
ke
S §| Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Voo | [kN] (g) (]; 21 | 30 | &1 | 88 | 115 | 140
n o
>
N 0 15 23
Festigkeitsklasse 8.8 Viecs | [KNT | (130 | (oy) | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
§ A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Vs | [kN] 9 15 21 38 61 88 | 115 | 140
2 —
gbfg A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Voes| kN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | - :
=
E:Q A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Vres | [KN] 15 23 34 63 98 141 - -
Stahlversagen mit Hebelarm
Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MPe | [NM] (j]g) (2% 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
- i
T §| Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Moo | INm]| 12 | 37 | 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
2] (16) | (33)
. 0 30 60
) Festigkeitsklasse 8.8 M ris | [Nm] 26) | (53) 105 | 266 | 519 | B96 | 1333 | 1797
€ |A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 M’res [ [Nm]| 19 | 37 | 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
2 —
@ G| A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Mol INm]| 26 | 52 | 92 | 232 | 454 | 784 | - a
S & :
o)
% A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Meis | [Nm] | 30 59 105 | 266 | 519 | B96 - -
Teilsicherheitsbeiwerte
Festigkeitsklasse 4.6 sy | [ 1,67
< Festigkeitsklasse 4.8 sy | [-] 1:25
§ 'E Festigkeitsklasse 5.6 sy | [ 1,67
o Festigkeitsklasse 5.8 sy | [F] 1,25
Festigkeitsklasse 8.8 yusy | [ 1,25
%é A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 sy | [-] 2,38
2 —
8 uﬁé A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 sy | ] 1,56 - -
S | A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 wiy| H 133 . | =

' Die charakteristischen Widerstiande gelten fiir alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt A, VMU-A, V-A, VM-A

Fur handelsibliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte Gewindestangen M8, M10 geman
EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammem.

Injektionssystem VMH fiir Beton
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 + C2

Ankerstangen | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
A * fu
T Nris | [kN] oder siehe Tabelle C1
arakteristischer Widerstan Negsogor | [KN] 1,0 * Nais
Newsogca | [KN] NPA | 1,0 * Niis | NPA
Teilsicherheitsbeiwert Yuen| [ siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
gg%pfg%tfébere"’h g true [N 17 | 17 | 16 | 15 | 14 | 13 | 13 | 13
I;S}',%ef;}g{gere‘c“ I trewer [INmm2]| 15 | 14 | 14 | 13 | 12 | 12 | 11 | 11
Igg?%eﬁtggi’grmh Ut true [INmm?)| 12 | 11 | 11 | 10 | 95 | 90 | 90 | 9.0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich |: TRier = TRieg,ct [IN/MmM?]| 7,0 TaD 8.0 9,0 8,5 7.0 7,0 7.0
80°C/50°C Tresqcz |INmm?)| NPA 36 | 35 | 33 | 23 NPA
120°C/72°C Trieqcz |INfMm?][  NPA 31 | 30 | 28 | 20 NPA
Temperaturbereich Il1: TRier = TRkeqct | [NfMm?]) 5,5 | 55 | 60 | 65 | 60 [ 55 | 55 | 55
160°C /100°C Trsqcz | MM NPA 25 | 27 | 25 | 1.8 NPA
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhdhungsfaktor flir Beton We
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
ungerissener Beton Kuer [-] 11,0
Faktor k4 - :
gerissener Beton Ker [-] 7.7
Spalten
hf‘hef Z 2,0 1.0 hal
Randabstand 2,0> h/hg > 1.3 Cersp | [MM] 2+ hg(2,5-h/hy
h/hg < 1,3 2,4 hg
Achsabstand Serep | [MM] 2 Corsp
Montagebeiwert
Druckluft- trockener oder feuchter Beton |y | [-] 1,0
reinigung wassergefiilites Bohrloch | yie|  [-] 14
Manuelle
Relniaur trockener oder feuchter Beton | v [-] 1,2 NPA
Injektionssystem VMH fiir Beton
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fur Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 + C2

Ankerstangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27 M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
1) 0.5 o As (2 f,_,k
Vs | [kN] oder siehe Tabelle C2
Charakteristischer A0
Widerstand VRk\s &q,C1 [kN] 0|7U Vv Rk,s
Vrkseqcz | [kN] NPA 0,70 * Ve NPA
Duktilitatsfaktor kr | [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] siehe Tabelle C2
Stahlversagen mit Hebelarm
0 1,2 Y We| . fuk
M'ris | [Nm] oder siehe Tabelle C2
Charakteristischer 0
i . M Rk.s,eq,C1 [Nm]
Biegewiderstand keine Leistung bewertet (NPA)
Moﬂk.s eq,C2 [Nm]
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] siehe Tabelle C2
Betonaushruch auf der lastabgewandten Seit
Pry-out Faktor ke | [] 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange I | [mm] min(her; 12 dnom) min(her; 300mm)
AuRendurchmesser der Ao | [m] 8 10 12 16 20 o4 o7 30
Ankerstange
ohne
Faktorfur _Ringspaltverfillung %o [ U3
Ringspalt mit
Ringspaltverfiillung Ogep | [] 10
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
" Fur Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 gilt: V. =06+ A, * fu
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C4

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fir Ankerstangen




Tabelle C5: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen
unter statischer und quasi-statischer Belastung

. VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Stahlversagen "

Charakteristischer Widerstand,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nas | [kN] 12 1 s b L 1e
Teilsicherheitsbeiwert yusn | [ 15
Charakteristischer Widerstand,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Neis | [kN] 18 il 48 & 121 198
Teilsicherheitsbeiwert Ywsn|  [] 1,5
Charakteristischer Widerstand, 2)
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Fkl.70 | Nexs| [KN] | 14 29 41 2 Ha | 1ae
Teilsicherheitsbeiwert IMs [-] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
l: 80°C/50°C| Truue |[[NNMmM?]| 17 16 15 14 13 13
Temperatur- - . n
o Il: 120°C /72°C | triuer | [N/Mmm?] 14 14 13 12 12 11
ll:  160°C /100°C | triuer [[NfMm2]| 11 11 10 9,5 9,0 9,0
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
l: 80°C/50°C | 1tpye |[INfMmM?| 7.5 80 9,0 8,5 7,0 7.0
Temperatur- B 0
berei’::h Il 120°C/72°C| treer |[N/mm?]| 6,5 7.0 75 7,0 6,0 6,0
IIl:  160°C /100°C | tpee |[N/MmM?]| 5.5 6,0 6,5 6,0 55 55
C25/30 1,02
C30/37 1,04
s ., C35/45 1,07
Erhohungsfaktor fiir Beton Ve [C40/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
ungerissener Beton | Kyern [-] 11,0
Faktor k4 : '
aktor gerissener Beton | kg [-] 7
Spalten
h/hgz 2,0 1,0 het
Randabstand 20>h/hg>13| Cogp| [mm] 2 hg(25-h/hg)
hfhefs 1,3 2.4 hef
Achsabstand Sersp | [MM] 2'cxip
Montagebeiwert
trockener oder [] 10
Druckluft- feuchter Beton |  Vinst :
rimghng wassergefiilltes Bohrloch Yinst [-] 14
Manuelle trockener oder
Reinigung feuchter Beton Yinst [ 12 NPA

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewéhlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféhigkeiten fir Stahlversagen gelten flr die Innengewindeankerstange

_ und die zugehdrigen Befestigungsmittel.
? Fir VMU-IG M20: Festigkeitsklasse 50

Injektionssystem VMH fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfidhigkeit fur Innengewindeankerstangen
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Tabelle C6: Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fir
Innengewindeankerstangen unter statischer und quasi-statischer Belastung

| — VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
nnengewindeankerstange M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm"
Charakteristischer
¢ | Widerstand, Ves | [KN] 5 9 15 21 39 61
c Festigkeitsklasse 5.8
E, Teilsicherheitsbeiwert sy | [F] 1,25
_- | Charakteristischer
® | Widerstand, Vs | [kN] 8 14 23 34 60 98
0 | Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert sy | [l 1,25
_ | Charakteristischer
. O _ | Widerstand 0 2
— T ! )
5% ﬁ A4/ HCR, Vris | [kN] 7 13 20 30 55 62
Z @ V| Festigkeitsklasse 70
= | Teilsicherheitsbeiwert sy | 7] 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor ki | [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm"
Charakteristischer
a Biegewiderstand M%eis | [Nm] 8 19 37 66 167 325
- g .
= Festigkeitsklasse 5.8
5 Teilsicherheitsbeiwert Yusy| [ 1,25
— Charakteristischer
3 Biegewiderstand M“Rk.s [Nm] 12 30 60 105 267 519
@ Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert sy | [l 1,25
_ Charakteristischer
, B _| Biegewiderstand 0 2)
+— O
£ 2 | Ad/HCR, Mg | INm] 11 26 53 92 234 643
=z 8 ?| Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,56 2,38
Betonaushruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke| [] 2,0
Betonkantenbruch
: . . . min (hef,
Effektive Ankerldange Iy | [mm] min(her; 12 dpom) 300mm)
Aulendurchmesser der
Arkersiarige Anom | [MmM] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst| [ 1.0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewdhlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen (Ausnahme: VMU-IG M20). Die charakteristischen Tragfahigkeiten flir Stahlversagen gelten fiir die
Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

A Fiir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50;
Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssystem VMH fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fiir Innengewindeankerstangen
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fur Betonstahl unter statischer,
quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1

Betonstahl @8 |210(212|014|216|J 20 |2 24| 25( 28| & 32
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nees= | kn) As ot fu
Nais eac
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm? | 50 | 79 | 113 [ 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YN [-] 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
l: 80°C/50°C| treue|[N/fMmM?| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Temperatur- ; o °
bereich [l 120°C/72°C| trguer|[Nf/MmM?)| 13 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 [ 11 | 11 | 11 11
ll: 160°C/100°C| Treue|[N/mm?| 95 | 95| 95|90 |90 /|90|90|90|85]| 85
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
' 80°C/50°C| "~ |[N/mm?| 55|55 |60|65|65|65|65|70|70] 70
TRkeq.C1
Temperatur- ; o o TRker =
bereich ll:  120°C/72°C . [Nmm?) | 45| 50 | 50|55 |55 |55 |55|60 (60| 60
;' 160°C /100°C | "™ = [ (N/mm?] | 40 | 45 | 45 |50 | 50|50 | 505050/ 50
TRK.eq.C1
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhohungsfaktor fir Beton We
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
ungerissener Beton | ke [-] 11,0
Faktor k; :
gerissener Beton | ke [-] 7.7
Spalten
h/hegs 2 2,0 1,0 hy
Randabstand 2,0> h/hg > 1,3 | Cogp| [mm] 2 - hg (2,5 — hihg)
hfhge = 1,3 2,4 hy
Achsabstand Sersp | [MM] 2 Crsp
Montagebeiwert
trockener oder feuchter
Druckluft- Beton Yinst !'] 1.0
reinigung wassergefilltes Bohrloch | vpe| [ 1,4
Manuelle trockener oder feuchter
Reinigung Beton| Y| [ 12 NPA
"'f,« ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
% Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C7
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl




Tabelle C8: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fur Betonstahl

unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1

Betonstahl @8 |D10 | @12 | D14 (216 | D20 | 24| D25 | D28 | D32
Stahlversagen chne Hebelarm
0 VA L1
Charakteristischer Vircs | [kN] 0,50 * A; - fux
Widerstand
Vriseqct| [KN] 037+ Ag* fuu”
Stahlspannungsquerschnitt Ag |[mm?]| 50 79 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert ymsv | [ 1,52
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
0 5 i 1)
Charakteristischer M'rics | INM] 1.2 Wi fur
Biegewiderstand M gy s.eqc1 | [NM] keine Leistung bewertet (NPA)
Elastisches 3
50 98 170 | 269 | 402 | 785 | 896 | 1634 | 2155 | 3217
Widerstandsmoment W |[mrm]
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,57
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks | [-] 20
Betonkantenbruch
Effektive Ankerldnge l¢ | [mm] min (Rg; 12 doom) min (hg; 300mm)
Aufllendurchmesser des
Betonstahle drom | [Mm] 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
ohne
Faktor fuir Rinspaltverfiillung Gosp | [-] 0.5
Ringspalt mit
Ringspaltverfiillung Gozp | [] 1.0
Montagebeiwert Yinst| [ 10
"ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
% gofern andere nationale Regelungen fehlen
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C8
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung" (Ankerstange)

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich  Swo- Faktor | (mm/(N/mm3)] | 0,031 | 0,082 | 0,034 | 0,037 | 0,039 | 0,042 | 0,044 | 0046
1:80°C / 50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060
Temperaturbereich  Swo- Faktor | (mm/(N/mm3)] | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,046 | 0048
II:120°C /72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,059 | 0,062
Temperaturbereich o Faktor | (mm/(N/mm3)] | 0,121 | 0,126 | 0,131 | 0,142 | 0,153 | 0,163 | 0,171 | 0,179
ll:160°C/100°C 5 Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,146 | 0,157 | 0,168 | 0,176 | 0,184
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich O Faklor | [mm/(N/mm?)] | 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,108
. 80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,137
Temperaturbereich  Swo- Faktor | (mm/(N/mm2)] | 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,093 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,110
II:120°C /72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,143
Temperaturbereich  dwo- Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0412
lll: 160°C /100°C 5 Faktor | [mm/N/mm?)] | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0424
Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung (C2)

Alle 8N eq (oLs) -Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,120 | 0,100 | 0,100 | 0,120

Temperatur- NPA NPA
bereiche Bn.0q wLs) -Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,140 | 0,150 | 0,110 | 0,150

" Berechnung der Verschiebung

ANo = Ono- Faktor

+ TEd;

ON,eq(DLS) = On,eq(oLs)-Faktor - Teq;

1eq: €inwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung

e = Onu-Faktor - teq;

SN eq(uLs) = On.equLs)-Faktor - Teq;

Tabelle C10: Verschiebung unter Querbeanspruchung® (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M 16 M 20 M24 M 27 M 30
Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Einwirkung
Alle Temperatur- 3yo-Faktor | [mm/(kN)] | 0,06 | 0,06 | 005 | 0,04 | 004 | 003 | 0,03 | 003
bereiche dv.-Faktor| [mm/(kN)] | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 006 | 005 | 0,05 | 0,05
Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung (C2)
Alle Sv,eqoLs) -Faktor | [mm/(kN)] 027 | 013 | 0,09 | 0,06
Temperatur- NPA NPA
bereiche Syequis) -Faktor | [mm/(kN)] 0,27 0,14 0,10 0,08
" Berechnung der Verschiebung
Sva = dvo-Faktor - Veq; 6V,eq(DLS] = av,equs;-Faktor - VEd, VEeq: einwirkende Querkraft
Sy, = Oy-Faktor - Veg; By eq(uLs) = Ov eqruLsy-Faktor - Vg,
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C9
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zugbeanspruchung " (Innengewindeankerstange)

VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG

Innengewindeankerstange M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Sng-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,032 0,034 0,037 0,039 0,042 0,046

Temperaturbereich .
80°C / 50°C : :

Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,042 | 0044 | 0047 | 0051 | 0054 | 0,060
Temperaturbsreich i Sno-Faktor | mm/(N/mm?)] | 0,034 | 0,035 | 0038 | 0041 | 0044 | 0048
120°C/72°C Sy.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,044 | 0045 | 0049 | 0053 | 0056 | 0,062
Temperaturbesioh i} Suo-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0126 | 0,131 | 0142 | 0153 | 0163 | 0179
160°C /100°C Sx.-Faktor [ [mm/(N/mm2)] | 0,129 | 0135 | 0146 | 04157 | 0168 | 0184

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,083 0,085 0,090 0,095 0,099 0,106

Temperaturbereich |:

80°C/50°C Sv.-Faktor [ [mm/(N/mm3] | 0,107 | 0,110 | 0116 | 0122 | 0128 | 0,137
Yeriparatlveraa i Suo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,086 | 0,088 | 0093 | 0098 | 0103 | 0,110
120°C/72°C Sy.-Faktor [ [mm/(N/mm?)] | 0,111 | 0,114 | 0121 | 0127 | 0133 | 0,143
TamneratiBarsiR L Suo-Faktor | [mm/N/mm#)] | 0,321 | 0,330 | 0349 | 0367 | 0385 | 0412
160°C/ 100°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,330 | 0340 | 0358 | 0377 | 0396 | 0424

L Berechnung der Verschiebung
dno = Ono-Faktor - 1gq; Teq: @inwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ONw = Ong-Faktor - teg;

Tabelle C12: Verschiebung unter Querbeanspruchung " (Innengewindeankerstange)

: VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M 6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung

Svo- Faktor| [mm/(kN)] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Alle Temperaturbereiche
dv.-Faktor | [mm/(kN)] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

" Berechnung der Verschiebung
dvg = dyg-Faktor - Veg; WVeq: einwirkende Querkraft
v = Ov-Faktor - Veg;

Injektionssystem VMH fiir Beton

Leistungen Anhang C10
Verschiebungen (Innengewindeankerstange)




Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung " (Betonstahl)

Betonstahl @8 | @10 | 212|214 | @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | & 32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich v~ Faktor | mm/(N/mm3]| 0,031 | 0,032 | 0,034 0,035 | 0,037 | 0,039 | 0,042 | 0,043 | 0,045 | 0,048
|- 80°C/50°C 5n.-Faktor | [mm/(N/mm?)]| 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,055 | 0,058 | 0,063
Temperaturbereich  Ovo- Fakior | [mm/(N/mm?)]| 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,036 | 0,038 | 0,041 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,050
II:120°C /72°C Sn.~Faktor | [mm/(N/mm?2)]| 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,057 | 0,060 | 0,065
Temperaturbereich v~ Faktor | mm/(N/mm3)]| 0,1210,126 | 0,131 0,137 | 0,142 0,153 | 0,163 | 0,164| 0,172 0,186
lIl: 180°C /100°C 5 Faktor | [(mm/(N/mm3)]| 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,141 | 0,146 | 0,157 | 0,168 | 0,169 [ 0,177 | 0,192
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich S~ Faktor | [mm/(N/mm#)]| 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,087 | 0,090 0,095 | 0,099 | 0,099 | 0,103 | 0,108
l: 80°C/50°C Sn.~Faktor | [mm/(N/mm?2)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,113 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,128 | 0,133 | 0,141
Temperaturbereich v~ Faktor [ [mm/(N/mm?)] | 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,090 | 0,093 | 0,098 | 0,103 | 0,103 0,107 0,113
II:120°C /72°C 8n.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,108 | 0,111 0,114 | 0,118 | 0,121 [ 0,127 [0,133 | 0,133 | 0,138 | 0,148
Temperaturbereich v Faktor | (mm/(N/mm#)] | 0,312 0,321 0,330 | 0,340 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,385 | 0,399 | 0,425
IIl: 160°C /100°C 5 Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,349 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,396 | 0,410 | 0,449
K Berechnung der Verschiebung
Ono = dno-Faktor - 1eq; Ted: @inwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
Ones = Bng-Faktor - teq;
Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung ) (Betonstahl)
Betonstahl @8 | @10 | 312|014 | @16 | 320 | @24 | 325 | 328 |@ 32
Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle 8vo- Faktor| [mm/(kN)] | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche 5 cayior| [mm/(kN)] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
" Berechnung der Verschiebung
dvg = oyp-Faktor « Vegg; VEeq: einwirkende Querkraft
By, = Gv,-Faktor - Veq;
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C11
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