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LEISTUNGSERKLARUNG

DoP Nr.: MKT-2.1-100_de

< Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

< Verwendungszweck(e):

< Hersteller:

< System(e) zur Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestidndigkeit:

< Europdisches Bewertungsdokument:
Europaische Technische Bewertung:
Technische Bewertungsstelle:
Notifizierte Stelle(n):

< Erklarte Leistung(en):

MKT Injektionssystem VMZ

Kraftkontrolliert spreizender Verbunddiibel mit
Ankerstange VMZ-A und Innengewindehillse VMZ-IG zur
Verankerung im Beton, siehe Anhang B

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

1

ETAG 001-5

ETA-04/0092, 13.04.2017

DIBt, Berlin

NB 2873 — Technische Universitat Darmstadt

Wesentliche Merkmale

Leistung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Charakteristischer Widerstand fur VMZ-A

Anhang C1-C7

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung fur VMZ-A Anhang C8 - C9

Charakteristischer Widerstand fur VMZ-IG

Anhang C10 - C12

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung fir VMZ-1G Anhang C12
Brandschutz (BWR 2)

Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklérten Leistung / den erklarten Leistungen.
Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der

obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

A
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7 . i.V. W
: A/gfﬁ.»l,m /('L v 4/{ o 4 /‘ (
Stefan Weustenhagén Dipl.-ing. Detlef Bigalke
(Geschaftsfuhrer) (Leiter der Produktentwicklung)

Weilerbach, 01.01.2021




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem VMZ-A M8 M10 M12 M16 M20 M24
Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) - | v I v ‘ v l v I v
Gerissener und ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206-1:2000 C20/25 bis C50/60 v
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206-1:2000
. o o maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und
Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C
. o s o maximale Kurzzeittemperatur +120 °C und
Temperaturbereich || -40 °C bis +120 °C maximale Langzeittemperatur +72 °C
Hammerbohrer v
. 1)
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer - v v v v v
o o Diamantbohrer _ v v v v v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zuldssig im nassen Beton v
wassergefiillten Bohrloch - - v v v v
Uberkopfmontage zuléssig v v v v v v
U zB.MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert
Ausnahme: VMZ-A 75M12 (Montage im wassergefillten Bohrloch nicht zulassig)
Injektionssystem VMZ-IG Mé 1] M10 M12 M16 M20
Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) -
Gerissener und ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206-1:2000 C20/25 bis C50/60 v
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206-1:2000
. om i o maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und
Temperaturbersich | -40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C
. o Lt o maximale Kurzzeittemperatur +120 °C und
Temperaturbereich [I -40 °C bis +120 °C maximale Langzeittemperatur +72 °C
Hammerbohrer v
1
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” - v v v v
Diamantbohrer _ v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zuldssig im nassen Beton v
wassergefullten Bohrloch - - v v v v
Uberkopfmontage zuléssig v v v v v v
Y zB. MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen und Anwendungsbedingungen




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungshedingungen (Umweltbedingungen):

» Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

+ Bauteile im Freien, einschlieRlich Industrieatmosphére und Meeresndhe oder Bauteile in Feuchtrdumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

* Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

Bemerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone
von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei
Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraRentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

» Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

» Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z.B. Lage des Dubels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

 Bemessung von Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung nach:

- ETAG 001, Anhang C, Bemessungsmethode A, Edition August 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009, Bemessungsmethode A

« Bemessung von Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) nach:

- EOTA Technischer Report TR 045, Ausgabe Februar 2013

- Die Verankerungen sind aulRerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mdértelschicht ist fir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Einbau:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.
Bei Fehlbohrungen sind diese zu vermdrteln.
Das Bohrloch ist unmittelbar vor der Montage des Ankers zu reinigen oder das Bohrloch ist nach der Reinigung
bis zum Injizieren des Mértels in geeigneter Weise vor Verschmutzung zu schiitzen.

+« Wassergefiillte Bohrlécher (sofern zuldssig) diirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung
wiederholen.

¢ Die Temperatur der Diibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im Verankerungsgrund
wahrend der Aushéartung des Injektionsmértels unterschreitet nicht -5 °C; Belastung erst nach Ablauf der
angegebenen Aushértezeit.

e Es st sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

+ Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil unter Verwendung der Verfiillscheibe (Teil
2b, Anhang A3) anstatt der U-Scheibe (Teil 2a, Anhang A3) mit Injektionsmértel VMZ verfillt werden.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B2

Spezifikationen




Tabelle B1: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ

Temperatur Maximale Minimale Aushartezeit

im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+35°C his+39°C 1,4 min 20 min 40 min
+30°C bis + 34 °C 2 min 25 min 50 min
+20°C bhis +29°C 4 min 45 min 1:30h
+10 °C bis + 19 °C 6 min 1:20h 2:40h
+5°Chbis+9°C 12 min 2:00 h 4:00 h
0°C his+4°C 20 min 3.00h 6:00 h
-4°Cbhis-1°C 45 min 6:00 h 12:00 h
-5°C 1:30h 6:00 h 12:00 h

Tabelle B2: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ express

Temperatur Maximale Minimale Aushirtezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+20°C bis+29°C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis+19°C 3 min 40 min 80 min
+5°Chis+9°C 6 min 1:00 h 2:00h
0°Chis+4°C 10 min 2:00 h 4:00 h
-4°Cbis-1°C 20 min 4:00 h 8:.00 h
-5°C 40 min 4:00 h 8:00 h
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B3
Verarbeitungs- und Aushéartezeit




Tabelle B3:

Montagekennwerte, VMZ-A M8 - M12

.. . 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
DiibelgroRe VMZ-A M3 | M8 | m10 | m1o | M12 | m12 | m12 | m12 | M12 | M12 | m12
Verankerungstiefe hes2 | [mm]| 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 10 10 12 12 12 14 14 14 14 14 14
Bohrlochtiefe ho=| [mm]]| 42 55 65 80 80 75 85 100 | 105 | 115 | 130
Birstendurchmesser Dz|[mm]| 10,8 | 108 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 15,0
Drehmoment beim Verankern Ti,s<| [Nm]| 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
Vorsteckmontage df < | [mm] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14

Ty
Durchsteckmontage de < | [mm] - - 14 14 1‘146 ! 16 16 16 16 16 16
" Siehe Anhang B11
Tabelle B4: Montagekennwerte, VMZ-A M16 — M24
170 190 170 200 225
DiibelgréRe VMZ-A e | e | e | e | e | iy | M20 | M20 | M24 | M24 | M2
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Verankerungstiefe hes 2 | [mm]]| 90 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 18 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Bohrlochtiefe hy > | [mm]| 98 113 | 133 | 153 | 168 | 120 | 180 | 200 | 185 | 215 | 240
Burstendurchmesser D=|[mm]] 190 | 190 | 19,0 [ 19,0 | 19,0 | 23,0 | 25,0 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
Drehmoment beim Verankern Tt <|[Nm]] 50 50 50 50 50 80 80 80 100 | 120 | 120
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
24 24
Vorsteckmontage di <|[mm]| 18 18 18 18 18 22 22) | (22) 26 26 26
Durchsteckmontage de <|[mm]] 20 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28

Vorsteckmontage Durchsteckmontage

GroBe M20 + M24 GroBe M20 + M24

20,5 tnx 2 0,5 tnx
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Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil muss vollstdndig vermdrtelt
sein!

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montagekennwerte VMZ-A

Anhang B4




Tabelle B5: Mindestachs- und Randabstidnde, VMZ-A M8 — M12

~ ~ 40 | 50 [ 60 | 75 [ 75 [ 70 | 80 | 95 [ 100 | 110 | 125
DiibelgréRe VMZ-A ms | M8 | m10 | m1o | m12 | m12 | m12 | m12 | Mm12 | w12 | m12
Mindestbauteildicke hmin | [mm]] 80 80 | 100 1101)01) 110 | 110 | 110 112101) 130 | 140 | 160
Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mMm]] 40 40 40 40 50 55 40 40 50 50 50
Minimaler Randabstand Cmin | [MmM]] 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand smn| [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 [ 55 | 55 | 55 [ 807 | 80” [ 80?
Minimaler Randabstand Cin | [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 557 [ 557 | 557

Tabelle B6: Mindestachs- und Randabstande, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A e | e | yae | S | 89 | e | M20 | M20 | M24 | m24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
) - 170 | 190 | 205 230 | 250 | 230 | 270 | 300
Mindestbauteildicke Rmin | [mMm]] 130 | 150 160 " | 180 " | 200 160 220 "| 240 "| 220 "|260 " | 290 "
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [mMm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 | 105
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 | 105

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
miussen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hes ist einzuhalten und ein potentieller
Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

2 Fiir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand smin = 55 mm.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B5
Mindestachs- und Randabstéande, VMZ-A




Montageanweisung VMZ-A
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

5% £> AL e ]|
- ;
1 E AT A, *===&7 | Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
o S, oder Pressluftbohrer erstellen.
a»g2 ¢ 7% 7,
oA, 4 VMZ-A M8 - M16:
77 L} Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
LI ; ausblasen. Bei der GroRe M8 muss der Reduzierschlauch fur die Ausblaspumpe
. SEAI verwendet werden.
Z VMZ-A M20 - M24:
At ISTEIN Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
7 und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung
9 L mindestens zweimal ausblasen.
G VMZ-A M10 - M16:
G Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
0 | ausblasen.
a /B Mo-mie
S SEE | VMZ-A M20 - M24:
- [J: Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
277 und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
weo-w2iy| Mindestens zweimal ausblasen.
> Durchmesser der Reinigungsbiirste RB kontrollieren. Wenn die Biirste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Biirste verwenden. Birste in
3 Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
fa) Riickwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.
A 50| vMz-A M8 - M16:
C: ':;.;,./‘ Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
A ausblasen. Bei der GréRe M8 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe
5 A we-ms | VETWENDEL Werden.
O RS | VMZ-A M20 - M24:
(EE‘F' Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
L \ und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
, u;mm,\‘ mindestens zweimal ausblasen.
N
27" | VMZ-A M10 - M16:
¥ Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
: ausblasen.
Q M10 - M16
e | VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwértsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A

Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

Anhang B6




Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer
(siehe Anhang B1) erstellen.

Vorsteck-
montage
\')

—
S \ Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem Nennunterdruck von mindestens
777 “[ 230mbar / 23kPa zu verwenden.
-

Lo o [Br ,,/]' Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten! Das Absaugsystem
e .g a //‘{/’f{//, muss den Bohrstaub wéahrend des gesamten Bohrvorgangs konstant
8w S [/ | absaugen.

€ /f/'//(/ /// .

Es ist keine weitere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A

Anhang B7
Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)




Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

x O
0D
BE>
o 2 . -
> E 7] ) .
1 Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit
& /77, Diamantkernbohrgerét erstellen.
b4 8| A
5gco —
D 12 E )
>
2 Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
7, Bohrlochtiefe prifen.
a :, /
> "
HAY, Spiilung:
3 // —| Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspllen bis nur noch
/ /,;.';YD { Klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
W7 ===
/ ,/j‘;/’///;% 7 —‘
/,// 4 ////;,
'/ | min. 6 bar
£ 2 o )
>
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, olfrei) anschlieBen. Ventil
4 offnen und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.
(]

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A

Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

Anhang B8




Verfiillen des Bohrlochs

(4]
D+V
&,
[

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ Uberprifen. Niemals abgelaufenen Mértel
verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Méortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

AF

A

4‘} Vmiﬁ.;:‘ >

| Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2

>
6 | + volle Hibe oder einen ca. 10 cm langen Mortelstrang), bis der austretende Injektionsmortel
o eine gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.
4 *_ min. 10¢m)
>
Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung VM-
7 XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch |uftfrei vom Grund her mit ausreichend
gemischtem Injektionsmartel verfullen.
- -
o
;. A

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A
Verfullen des Bohrlochs

Anhang B9




Setzen der Ankerstange

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis zur
Verankerungstiefenmarkierung in das vermoértelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist
> richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird kein Mortel
an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten lassen,
Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.
8 Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermértelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist
fa) richtig gesetzt, wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstandig
vermértelt ist. Wird kein Mértel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Moértel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederhalen
>
9 Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.
n r
L7 Sy
//{////////
> |
10 Ausgetretenen Mértel entfernen.
(a]
> Nach Ablauf der Aushartezeit kénnen die Unterlegscheibe und die Mutter montiert werden.
11| + Das Montagedrehmoment Tist gemal Tabelle B3 oder Tabelle B4 ist mit einem
a] Drehmomentschlissel aufzubringen.
© Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel verfillt werden.
S S Dafur Unterlegscheibe durch Verflllscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den
b4 Statikmischer stecken.
(@) Ringspalt ist vollstandig verfullt, wenn Maortel austritt.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A
Montage der Ankerstange

Anhang B10




Montageanweisung VMZ-A 75 M12

Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B6 — B9 dargestellt

Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil d;< 14 mm

F Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand

drehend bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermoértelte
Bohrloch eindriicken.

Kontrollieren, ob tberschissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.

Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.

10

Aushértezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Wahrend der Aushéartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder
belastet werden.

11

Nach Ablauf der Aushértezeit und Unterfitterung des Anbauteils
Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment T, geman
Tabelle B3 mit Drehmomentschliissel aufbringen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A 75 M12
Durchsteckmontage mit Abstand des Anba

Anhang B11
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Tabelle B7: Montage- und Diibelkennwerte VMZ-IG
owetyons Wiz A A AR AR e P
Verankerungstiefe he= | [mm] | 40 50 60 75 70 80 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
Bohrernenndurchmesser dp= |[[mm]| 10 10 12 12 14 14 18 18 18 22 24 26
Bohrlochtiefe ho= |[[mm]| 42 55 65 80 80 85 98 113 | 133 | 120 | 180 | 185
Birstendurchmesser Dz |[mm]| 10,8 | 10,8 | 13,0 | 13,0 | 15,0 | 15,0 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 25,0 | 27,0
Drehmoment Tinst< [ [Nm] | 8 8 10 10 15 | 15 25 | 25 | 25 50 | 50 80
E:Zrﬁzgﬁl?ggfnc;e::nBau e < [mml| 7 | 7 e |9 [ 12| 12| 14| 14 | 14 | 18| 18 | 22
Gewindelange Lin [[mm]| 12 15 16 19 20 | 23 24 | 27 | 30 32 | 32 40
Mindesteinschraubtiefe Lsdmin | [mMm]| 7 7 9 9 12 12 14 14 14 18 18 22
Mindestbauteildicke hmo [ Imm]| 80 | 80 | 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 150 | 170] 160 |230,] 230,
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 40 40 40 55 40 50 50 60 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mMm] | 40 40 40 40 55 50 50 50 60 80 80 80
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [mm]| 40 | 40 50 50 55 | 55 50 | 60 | 60 80 | 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mMm] | 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
miissen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe he ist einzuhalten und ein potentieller
Mértelverlust muss ausgeglichen werden.
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Montageanweisung VMZ-IG

Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
GroRe M6 muss der Reduzierschlauch fur die Ausblaspumpe verwendet werden.

VMZ-IG M16 - M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbirste RB kontrollieren. Wenn Birste sich ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben I&sst, neue Blrste verwenden. Birste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Ruckwértsbewegung mindestens zweimal ausbursten.

VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
Grole M6 muss der Reduzierschlauch fur die Ausblaspumpe verwendet werden.

min. 6 bar
2X o

VMZ-IG M16 - M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer (siehe

_| Anhang B1) erstellen. Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem Nennunterdruck von

mindestens 230mbar / 23kPa zu verwenden.

Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten! Das Absaugsystem muss den
Bohrstaub wahrend des gesamten Bohrvorgangs konstant absaugen

Es |st kelne weltere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck

Montageanweisung VMZ-IG
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammer- und Saugbohrer)
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Diamantkernbohrgeréat
erstellen.

Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und Bohrlochtiefe prifen.

Spilung: Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspiilen, bis nur noch klares

3 Wasser aus dem Bohrloch austritt.
¥ min. 6 bar
[ | Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil ffnen und Bohrloch
4 [ ——, entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwértsbewegung mindestens zweimal

ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ Uberprifen. Niemals abgelaufenen Mértel
verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Mortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer verwenden.
Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

* min. 10cm|

2/ ’ /s Y
Verfiillen des Bohrlochs
4
5 VS
S
6 .,,// min.2x ="

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mdértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
Hibe oder einen ca. 10 cm langen Méortelstrang), bis der austretende Injektionsmértel eine
gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

1 auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit ausreichend

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung VM-XE

gemischtem Injektionsmortel verfillen.

Setzen der Ankerstange

Ankerstange VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis ca. 1 mm unter die
Betonoberflache in das vermértelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn

8 am Bohrlochmund ringsum Mértel austritt. Wird kein Mértel an der Betonoberfliche sichtbar,
Ankerstange sofort herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.
9 Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. B2 einhalten. Wahrend der Aushartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.
I
70
S S
10 [ I ) Ausgetretenen Moértel entfernen.
VS S S .
A, \
P
A Tinst . . . .
1 fd:/ . ey | Nach der Aushartezeit kann das Anbauteil montiert werden. Das Montagedrehmoment Tipg
777770 | gemaR Tabelle B7 ist mit einem Drehmomentschliissel aufzubringen.
AL
e/,

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck

Montageanweisung VMZ-IG
Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

Ankermontage
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,

gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
Diismigrate:Nza ws | e |nhto| Mo | etz | wasz|satz | wetz |z | mi2 | iz
Montagesicherheitsbeiwert «/2=ymst| [-] 1,0
Stahlversagen
= Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Ngrys A4, HCR| [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert T™s [-] 1.5
Herausziehen
Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] )
Tragfahigkeit Nrkp 5 o2)
im Beton C20/25 72°C/120°C? | kN] | 5 (75| 12 |12 |12 |16 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Erhéhungsfaktor ve | [ (fcﬁm)o‘s

25

Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he> [ [mm]| 40 | 50 [ 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Ker [-] 7.2

" Herausziehen ist nicht mafgebend.

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Dilbelgroe VMZ-A 90| 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | o | uoo | woa | woa | m2a
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst I [ 1,0

Stahlversagen

CRarakieristische Stahl, verzinkt | [kN] | 88 | 95 111 97 | 96 188 222

Zugtragfahigkeit Ngris A4, HCR | [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194

Teilsicherheitsbeiwert TMs [ 1,5 1,68 1,5 1,5

Herausziehen

Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] N

Tragfahigkeit Nrk p ) )

s Balon C20/25 722¢/120¢? | N | 25 [ 30 | 50 | s1 30| e | 75

Erhéhungsfaktor - faccube | **

g yc [] (T)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe her> | [mm]]| 90 | 105 [ 125 | 145 [ 160 | 115 [ 170 | 190 | 170 | 200 | 225

Faktor gemar CEN/TS 1992-4 Ker [-] 7,2

" Herausziehen ist nicht mafRgebend.

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
Dilbelgratie VMZ-A wa | ws |wio | wio |tz |z |z | wirz | iz | waz | w2
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nris A4, HCR | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5
Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit 50°C /80°C*| [kN] | 9 N 1) N 40 N 50 | 50
Nrik,p im ungerissenen Beton
C20/25 72°C/120°C? | [kN] | 6 | 9 16 16 | 16 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
Spalten
Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Standardbauteildicke Nstg = 2 hefl [mm] I 100 I 120 | 150 I 150 l 140 I 160 I 190 I 200 ’ 220 I 250
Fall 1 (N°.wird ersetzt durch N°gy s,)
f?:irnzkéﬁZiﬂiiﬁeagiif?z'%ﬁg Nisp | [KN] | 75| 9 | 16 | 20 | 20 [ 20 | " | 30 | 40 | 40 | 40
[Achsabstand (Randabstand) Secrsp (5 2 Cersp) | [mm] 3 her
Fall 2
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (5 2 Cersp) | [MM] 6 het |5 her|7 her|7 het| 5 her|3her|5her|4 het |6 her| 5 he

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke hmoz [ (mm] [ 80 | 100 [110] 110|110 | 125 | 130 | 140 | 160
Fall 1  (N°.wird ersetzt durch N°gy s0)

e el W @0 [75] - | 18 [ 18] 2025 [25] 0 [0
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (S 2 Cersp) | [MM] | 3 her | - 3 her 3 het

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Secrsp (52 Cersp) | [MM] | 6 her | 7 Ner | 6 Ner | 7 Nes | 7 Ner | 7 Ner | 6 Ner [ 7 Ner | 6 her | 6 her | 6 her
i Ny 0nd N ve| (=)

|Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe her2 | [mm] | 40 | 50 I 60 | 75 I 75 l 70 | 80 | 95 |‘IDO \ 1‘IO| 125
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Koer | [-] 10,1

"' Herausziehen ist nicht mafgebend.

% Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
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Anhang C2




Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Diibolgroe MZ-A S0 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | o | (oo | g | m2a | w2e
o) | o) | we) | 1) | wo)

Montagesicherheitsbeiwert yfymsll [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 88 | 95 [ 111 [111 | 97 | 96 [ 188 | 188 | 222 [ 222 | 222

Zugtragfahigkeit N A4 HCR [[kN1]| 88 | 95 | 111 [ 111 | o7 | 114 | 165 | 165 | 194 | 194 | 194

Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 15 1,68 1,5 1,5

Herausziehen

%:lzr;khtzrl';tf;:fp 50°C / 80°C? | [kN] " 75 | 90 ) "

Beton 020/28 72°C/120°C? | [kN]| 25 | 35 | 50 | 50 | 53 | 40 | 75 | 75 | 95 | 95 | 95

Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Standardbauteildicke

hw > 2 her | [mm]| 180 | 200 | 250 | 200 | 320 | 230 | 340 | 380

[ 340 | 400 | 450

Fall 1 (N°. wird ersetzt durch N°g o)

Charakteristische
Tragfahigkeit im N sp
ungerissenen Beton C20/25

[kN]

40

50

50

60

80

115

140

Achsabstand

(Randabstand) Scr.sp (= 2 Corsp)

[(mm]

3 her

Fall 2

Achsabstand

(Randabstand) Scr.sp (= 2 Corsp)

[(mm]

4 her

4 het

4 het

4 her

4 her

3 her

3 hef

4 her

3 hef

3 hef

3,6 het

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke

hmn > [Imm]] 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 160 | 220 | 240 | 220 [260 | 290

Fall 1 (N%. wird ersetzt durch N%,)

Charakteristische

Tragfahigkeit im Nuak‘sp [kN]| 35 50 40 50 71 - 75 75 115 115

ungerissenen Beton C20/25

Achsabstand

(Randabstand) Scrsp (= 2 Cersp) | [MM] 3 he

Fall 2

f\l-'\?:r?dagggggd) Scrsp (52 Cersp) |[MM]] Sher | S5her | 6 her | Sher | 5her | 5her [5,2 her| 4,4 her| 5,2 her| 4,4 her |4,4 her
Erhéhungsfaktor 3 Faccube \

fiir Nrwp und N gicsp ve | U ( 25 )

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he [(mm]] 90 | 105 [ 125 [ 145 [ 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225

Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Kuer

[]

10,1

" Herausziehen ist nicht mafigebend.

% Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

.. . 40 | 50 | 60 75 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Diibelgrofie VMZ-A M3 | M8 | M10 | M10 | M12 | m12 | M2 | M12 | M12 | M2 | M12
Montagesicherheitsbeiwert  yo=yinst| [-] 1.0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] 14 21 34
Quertragfahigkeit
Vs A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25
Duktilitatsfaktor ko | [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105
Biegemomente
MPris A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert yus | [] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemalk ETAG 001,

Anhang C bzw. k; gemaR Ka | [ 2

CEN/TS 1992-4

Betonkantenbruch

‘g'rksame Dubellange bei L{(mm]| 40 | 50| 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
uerlast

Wirksamer

AuRendurchmesser Arom |[MM] 10 12 12 14

Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C4

Charakteristische Werte bei Querlast, VMZ-A M8 - M12,
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A s | e | s | e | s | g | M20 | M20 | M24 | M24 | M2
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheits-
beiwerg 127nst | [-] 1.0
Stahlversagen ohne Hebelarm
T) Ty
Charakteristische Stanl, [kN] 63 70 149 178
- . verzinkt (98) (141)
Quertragfahigkeit 131 7 156 "
Vaks A4, HCR | [kN] 63 86 (86) (123)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1.4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor ka| [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl |y 266 392 | 519 896
. verzinkt
Biegemomente
MDRk‘S A4, HCR [[Nm] 266 454 784
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemaR
ETAG 001, Anhang C k [] 2
bzw. k; geman @)
CEN/TS 1992-4
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange I {(mm]| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
bei Querlast
Wirksamer
AuRendurchmesser drom |[mm] 18 22 24 26
" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung |, 2 0,5 ts,
k20,5 try
— e
1 \\
GroRe N - /
M20 + M24: L UA( -'ﬁ,
1 = (1]
= [
s 7 | —
LS //
tix
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang Cc5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung




Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M10 - M12, Kategorie C1 und C2

Dilbelgrie VMZ-A w10 | 1o | w2 |z | iz | waz | wiz iz | w2
Zugbeanspruchung

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst |  [-] 1,0

Stahlversagen, Stahl verzinkt

Charakteristische Zugtragféhigkeit C1 Neksseisct | [KN] 25 35 | 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Ngrksseiscz | [KN] 25 35 49 54 57
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Zugtragfdhigkeit C1 Ngksseisct | [KN] 25 35 | 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Nrksseiscz | [KN] 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert Ymsseis | [-] 1,5

Herausziehen

Charakieristische N 50°C /80°C " | [kN] 14,5 14,5 306 [360 | 41,5 | 42,8
Zugtragfahigkeit C1 RipsesCl 220€1120°C " | [kN] 10,9 10,9 20,0 30,0
Charakteristische . 50°C/80°C " | [kN] 7.4 7.4 8,7 17,6
Zugtragfahigkeit C2 REPSISCZ 720G 1120°C | [KN] 51 5.1 6,5 12,3
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristische Quertragfahigkeit C1 Vrksseisct | [KN] 11,8 27,2
Charakteristische Quertragfahigkeit C2 Vrksseiscz | [KN] 12,6 27,2
Teilsicherheitsbeiwert YMs,seis [-] 1,25

Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Quertragfahigkeit C1 Vrksseisct | [KN] 12,9 272
Charakteristische Quertragfahigkeit C2 Veksseiscz | [KN] 13,8 27,2
Teilsicherheitsbeiwert TMs seis [-] 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment C1 M”Rk.s‘se‘,sm [Nm] Keine Leistung bestimmt
Charakteristisches Biegemoment C2 M°Rk.s_seis_02 [Nm] Keine Leistung bestimmt
" Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C6

Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, VMZ-A M10 - M12,
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M16 - M24, Kategorie C1 und C2

170 | 190 | 170 | 200 | 225
| .. .. 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115

DiibelgroRe VMZ-A M6 | m1e | m16 | m16 | m16 | M20 M20 | M20 | M24 | M24 | M24

(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Zugbeanspruchung
|Montagesicherheitsbeiwert 72=Yinst| [-] 1.0

Stahlversagen, Stahl verzinkt

Charakteristische 1 7
|Zu traafahiakeit C1 Nrisseisc1 | [KN]| 88 | 95 111 9 96 188 222
Charakteristische

- uatraafihiakeit G2 Nressescz | [KN]| 88 | 95 111 97 | 96 188 222
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
|§Sa{2kt%1?§§§ﬁec1 Newssesct | [KN]| 88 | 95 111 97 | 114 | 165 194
Charakteristische

Zugtragfahigkeit G2 Nawsseiscz | [KN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert YMsseis | [-] 1.5 1,68 1,5 1,5
|Herausziehen

Charakteris- 50°C /80°C " | [kN]| 30,7 | 38,7 437 44 4 88,2 90,7
tische Zug- NRk p,seis,C1

tragfahigkeit C1 72°C/120°C " | [kN]| 25,0 | 30,0 38,5 294 | 558 59,3
Charakteris- 50°C /80°C"| [kN]| 16,3 | 22,1 26,1 30,9 597 59,7
tische Zug- Nrkp.seis.c2 -

traafihigkeit C2 72°C /120°C " [kN]] 10,5 | 14,4 19,5 16,2 44 4 44 4
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristische

Quertragfahigkeit C1 Vrisseisct | [KN] 39,1 39,1 | 823 107
Charakteristische 108,8 " 154,97
Quertragfahigkeit C2 Vrksseisca | [kN] 50.4 51.01 (715 (122.7)
Teilsicherheitsbeiwert Ymsseis | [-] 1,25 1.4 1,25 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische

Quertragféhigkeit C1 VRisseisci | [kN] 39,1 39.1 722 93
Charakteristische 956" 1357 7
Quertragfahigkeit C2 Viksseiscz | [KN] 50.4 626 | (528 (107)
Teilsicherheitsbeiwert Ymsseis | [-] 1,25 14 1,25 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches 0 . . .

Biegemoment C1 M ak s seis.c1| [NmM] Keine Leistung bestimmt

g;zlz;tggztﬁcggs MORk,s.seis,Cz [Nm] Keine Leistung bestimmt

" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung | 2 0,5 ti (siehe Anhang C5)
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Tabelle C9:

Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 - M12

.. v 40 50 60 75 75 70 80 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroRe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N [kN]| 43 | 6,1} 80 |11,1]11,1][10,0|123|159|17,1|19,8|24,0

0505050606 )| 06|06 |06 |06 )|07]|07
Verschiebung Sno_| [mm]
Onw | [MmM] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] | 43 | 85 |11,1 (156|156 | 14,1 |17,2|19,0| 240 (238|238
0204104 | 04)04 04|04 |04)|04)|06 |06
Verschiebung Swo | [mm]} 0, ' ’ ' ' ’ ' ’ ’ ' ’
Oy | [Mmm] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fur DLS dnseis.cooLs) | [mm] | - - 1,0 1,0 1,3 1.1
Verschiebung fur ULS O seis.c2uLs) | [mMm] | - - 3,0 3,0 3,9 3,0
Tabelle C10: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A s | e | wme | e | s | oo | M20 | M20 [ M24 | m24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
guglastimgerissenen N | [kN) | 146 | 18,4 | 240 | 30,0 [ 347 | 21,1 | 380 | 449 | 380 | 485 | 57,9
_ Swo | Imm}] 07 [ 07 |07 | 08| 12)]07 |08 |08 ]|08]|09]09
Verschiebung
Sn | [mm] 1.3 16 | 1,1 13 13
g:fc'ft fmungenssenen | Ny | 205 | 259 | 33,0 | 357 | 48,1 | 296 | 53,3 | 63,0 | 53,3 | 67,9 | 81,1
_ Sno | Imm] ] 06 | 06 | 06 | 06 | 08|05 | 06|06 |06 | 06|06
Verschiebung
Sn | [mm] 1.3 16 | 1,1 13 13
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
\[;eLrSSChlebung far O seis,C2(OLS) [mm] 16 1.5 1,7 1,9 1.9
Verschiebung fur
ULS 9 O seis,c2(ULS) [mm] 3,7 44 4,0 45 4,5
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C8
Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A




Tabelle C11:

Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 - M12

.. . 40 | 50 60 | 75 | 75 70 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Diibelgrofie VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast \% [kN] 8, 13,3 19,3

Sy mm]| 24 | 2,5 2,9 3,3
Verschiebung o_| (mm}
Sv. | [mm]] 36 | 3.8 4.4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebung fir
DLS g By seis,c2oLs) | [mm] - - 21 2,5
Verschiebung fir
LS ¢ By sascauns) | Imml | = | - 37 5.1
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 - M24
170 190 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A n::]s ;n(:ss ::156 :n‘:ss ;ﬁ% "1“12% M20 | M20 | M24 | m24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
75 89
Querlast Y [kN] 36 44 (49) 71)
Svo [mm] 3,8 3,0 (g’g) (g'g)
Verschiebung : :
Sy [mm] 57 45 6.5 6.9
- ' ' (4,5) (5,3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
porschiebung fir . cus caots | Immi 29 35 37
Verschiebung fur
ULS 9 By seis.czuLs) | [MmM] 6,8 9,3 9,3
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C9
Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A




Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton

Dilbelgrdtte VMZ-IG we | e | e | ws |0 0| ez |z | miz | e | i mzo

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 1251108

Zugtragféahigkeit N s A4, HCR | [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94

Teilsicherheitsbeiwert yus| [ 1,5

Herausziehen

Charakteristische Trag- 50°C / 80°C ?| [kN] Y

fahigkeit Ngip im

gerissenen Beton C20/25  72°C/120°C ?|[kN]| 5 |75 12 16 | 20 | 20 | 30 | 50 | 30 | 60 | 75
.. f 0.5

Erhéhungsfaktor we| [ (%)

|Betonausbruch

|Effektive Verankerungstiefe he|mm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 |125] 115|170 ] 170

[Faktor geman CEN/TS 1992-4 Ker

[ |

7.2

" Herausziehen ist nicht mafgebend

Y Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton

Anhang C10




Tabelle C14: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton

DiibelgroRe VMZ-IG 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 (125 | 115|170 | 170
M6 | M6 | M8 | M8 | M10 |M10|M12 | M12 |M12 | M16 | M16 | M20

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 15 l 16 | 19 | 29 35 67 52 (125|108

Zugtragféahigkeit N s A4, HCR | [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94

Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische

° o 2) 1) 1)
Tragfahigkeit Ngyp S0°C/BOCTI[KNT| 9

im ungerissenen R o 2)

Boton Go0/o 72°C/120°C?|[kN]| 6 | 9 16 16 |25 | 25 | 35 | 50 | 40 | 75 | 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Standardbauteildicke hes 2 2he [[mm]] 100 | 120 | 150 | 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 230 | 340 | 340
Fall 1 (N%;. wird ersetzt durch N%;.p)

Charakteristische 0 1) 1 1)

Tragfahigkeit in Beton C20/25 N'resp | kNI 7.5 9 | 16 | 20 | 20 40 | 30 1 50

Achsabstand (Randabstand) s s, (= 2 Csp) [[Mm] 3 het

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Se (= 2 Corsp) [[mmI| 6her | het | 5her | 7her | 5her | 3hee | 40 | 4hee [ 4hee | 3. | 30 | 3

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der hohere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Mindestbauteildicke hwo 2[mm)] 80 | 100[110] 110 ] 130150 160 | 160|220 | 220

Fall 1 (N°; . wird ersetzt durch N% <)

Sharakierislsche Tragfahigheit N N N[ 75| - | 16 |20 | 25|35 |50 |40 | - |75 | "
Achsabstand (Randabstand) s s, (= 2 €. sp) [[Mm] 3 het

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) S s (= 2 Corsp) [[MMI] 6 het | 7 ot | 6 he | 7 ot | 7 et |6 et | 5 et | 5 hee | 6 het | 5 Dot 5,205,204
Erh&hungsfaktor for cube \ 7

fiir Ney.p und Ng, <, Ve | H (52)

|Betonausbruch

[Effektive Verankerungstiefe he |lmm]| 40 [ 50 | 60 | 75 | 70 [ 80 | 90 [ 105 [125] 115] 170 ] 170
[Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Ker | [-] 10,1

"' Herausziehen ist nicht maRgebend
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton




Tabelle C15: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG,
gerissener und ungerissener Beton

. .. 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
|‘:'“':""‘-:"’°""""""'Z"G e | Ms | M8 | M8 | mM10|m10 | m12| m12 [ M12 | m16 | m1s [ M20
|Montagesicherheitsbeiwert y2=Yinst | [-] 1.0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt [kN] 8,0 95 15 18 34 26 63 54
Quertragfahigkeit Vris A4, HCR| [kN] 55 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert Ms [-] 1,25
|Duktilitdtsfaktor ka2 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 12 30 60 105 212 | 266 | 519
Biegemomente M°ris A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Teilsicherheitsbeiwert we| [ 1,25
|Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemaR ETAG 001,

Anhang C bzw. k; gemaR k| [-] 2

CEN/TS 1992-4

|Betonkantenbruch

Wirksame Diibelldnge bei Querlast le [[mm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 [ 105|125 | 115|170 | 170
Wirksamer AuRendurchmesser dnom | [Mm] 10 12 14 18 22 | 24 26
Tabelle C16: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-IG

. . 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
DiibelgroBe VMZ-G ms | mMs | m8 | M8 | m10 [ m10 | m12 | mM12 | m12 [ M16 | m16 | m20
Zuglast im gerissenen Beton N | [kN]| 43 | 61|80 [11,1]10,0/12,3]|146|18,4|24,0]|21,1|38,0}38,0
Verschiebun éno | [mm] 05 05|06 0.6 0,7 07(08)]08

’ 3N | [mm] 1,3 11[113]13

Zuglast im ungerissenen Beton N [ [kN] | 43 |85 |11,1][156]14,1[17,2]20,5[25933,0]| 296 [53,3]53,3

Verschiebun Sno | [mm] | 0.2 | 04 0.4 04 06 05|06 |06
g N., | [mm] 1,3 11[113]13
Tabelle C17: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-IG

.. , 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 [ 170 | 170
DiibelgroBe VMEG M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Querlast
Stahl, verzinkt V | [kN] 46 54 |84 10,1 19,3 14,8 | 35,8 | 30,7

) dvo | [mm] 0,4 05|04 0,5 1,2 08 |19]1.2

Verschiebung

Sv. | [mm] 0,7 08 |07 0,8 1,9 122819

Querlast

Edelstahl Ad/ HCR V | [kN] 3.2 54 | 59 9,3 13,5 18,5|25,2| 26,9
_ dvo | [mm] 0,3 05103 0,5 0,9 10| 14|11

Verschiebung
Sv. | [mm] 0,4 07|05 07 1,4 15 (21|16

Injektionssystem VMZ
Leistung _ ) ) Anhang C12
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener und ungerissener
Beton, Verschiebungen






